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15.03.2004 



Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

BESCHREIBUNG 

Steckverbinder fur den elektrischen Anschluss von Solarpanels 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Steckverbinder fur den AuBeneinsatz, 
insbesondere fur den elektrischen Anschluss von Solarpanels, bestehend aus 
einem Stecker mit einem Steckergehause, das zumindest einen Kontaktstift oder 
eine Kontakthulse aufweist, und aus einem Kuppler mit einem Kupplergehause, 
das zumindest eine Kontakthulse oder einen Kontaktstift aufweist, wobei der 
Stecker und der Kontaktstift zumindest teilweise in den Kuppler und die Kontakt- 
hulse einsteckbar sind, wobei der Kontaktstift und die Kontakthulse jeweils mittels 
einer Crimp-Verbindung mit zumindest einem Kabelleiter eines Kabels verbindbar 
sind und der Stecker und der Kuppler je ein Verriegelungsteil einer Verriegelungs- 
einheit zum Fixieren des Steckers und Kupplers gegeneinander aufweisen und 
wobei am Steckergehause und am Kupplergehause je eine Dichtung zur 
jeweiligen AuBenhulle des Kabels vorgesehen ist. 

Ein derartiger Steckverbinder ist aus der DE 102 15 194 A1 bekannt. Sowohl das 
Steckergehause als auch das Kupplergehause dieses Steckverbinders weisen im 
Bereich der Dichtungen ein Gewinde und eine Uberwurf mutter auf, wobei im 
Anschluss an das Gewinde Einschnitte zum Verspannen der Dichtung vorgese- 
hen sind. Weiterhin besteht die Verriegelungseinheit zum Fixieren des Steckers 
und Kupplers gegeneinander aus einer Gewindeverbindung, die ihrerseits mittels 
einer Schutzmanschette gesichert ist. Es handelt sich insgesamt also urn einen 
sehr aufwandig und kostenintensiv hergestellten Steckverbinder. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Steckverbinder zur 
Verfugung zu stellen, der alle Anforderungen anfullt, aber wesentlich kostengQn- 
stiger und einfacher in der Herstellung ist. Weiterhin soil er auch schnell und 
einfach mit dem jeweiligen Kabel verbunden werden k6nnen. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. 

Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass der Kontaktstift und die Kontakthulse je 
zumindest einen Rasthaken aufweisen, der nach Einfugen des Kontaktstiftes und 
der Kontakthulse in das jeweilige Gehause eine Schulter in dem Steckergehause 
und Kupplergehause hintergreift. Es erfolgt damit eine einfache und leichte 
Festlegung des Kontaktstiftes und der Kontakthulse in dem jeweiligen Stecker- 
und Kupplergehause, wobei auch der oder die Rasthaken und die jeweilige 
Schulter einfach hergestellt und aus dem jeweiligen Material des Kontaktstiftes 
oder der Kontakthulse geformt bzw. die Schulter am Stecker- oder Kupplergehau- 
se angeformt werden konnen. 

In vorteilhafter Weise weist der Kontaktstift und die Kontakthulse je zwei, 
vorzugsweise diametral entgegengesetzt angeordnete Rasthaken auf und die 
Schulter ist vorzugsweise im Stecker- und Kupplergehause als Ringschulter 
ausgebildet. Dadurch wird die Montage weiter vereinfacht, da keine Drehfestle- 
gung zwischen den Bauteilen erforderlich ist. Urn den Kontaktstift und die 
Kontakthulse auch in der anderen Bewegungsrichtung sicher im Stecker- und 
Kupplergehause festzulegen, weisen diese je einen Vorsprung auf, und das 
Stecker- und Kupplergehause je eine Verengung, so dass nach Hintergreifen des 
oder der Rasthaken an der Schulter der Vorsprung an der Verengung zum 
Anschlag kommt. In vorteilhafter Weise und zur ieichteren Herstellung ist die 
Verengung als Ringwulst ausgefuhrt und die Ringschulter Bestandteil des 
Ringwulstes. Es gibt also je einen Ringwulst als Verengung innerhalb des Stecker- 
und Kupplergehauses und je einen Ringvorsprung als Erweiterung am Kontaktstift 
und der Kontakthulse, wobei der Abstand des Ringvorsprunges zu dem oder den 
Rasthaken in etwa der Breite des Ringwulstes im Stecker- und Kupplergehause 
entspricht. 
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Das Stecker- und Kupplergehause weist in dem dem Kabel zugewandten Bereich 
eine zylindrische Erweiterung auf , in der die Dichtung eingesetzt und fixiert ist. Die 
Dichtung ist in vorteilhatter Weise im Stecker- und Kupplergehause eingeklebt 
Oder, wenn das Stecker- und Kupplergehause aus Kunststoff hergestellt ist, in 
Zwei-Komponenten-Technik gemeinsam mit dem Stecker- und Kupplergehause 
hergestellt bzw. angespritzt. Die Dichtung ist an der dem Kabel zugewandten 
Flache mit umlaufenden Nuten und Ringen versehen und somit nach Art einer 
Labyrinthdichtung ausgebildet. Dadurch ergibt sich eine besonders gute und 
elastische Abdichtung, zumal auch Dehnungen infolge von Temperaturunter- 
schieden und Volumenanderungen der im Steckverbinder eingeschlossenen Luft 
oder Gasen kompensiert werden konnen. 

In vorteilhatter Weise weist das Stecker- und Kupplergehause im Bereich der 
Dichtung zumindest eine langsverlaufende Dehnfuge oder eine oder mehrere 
Dehnoffnungen auf. Diese erleichtern insbesondere das Entformen des Stecker- 
und Kupplergehauses mit Dichtung aus der jeweiligen Form. 

Die Dichtung und/oder das Stecker- und Kuppergehause konnen noch je eine am 
Kabel anliegende Verlangerung aufweisen, die die Dichtstrecke verlangern und 
das Kabel, insbesondere vor zu starker Biegung, schQtzen. 

Das Stecker- und Kupplergehause kann auch aus einem Metallwerkstoff, 
vorzugsweise aus nicht korrodierendem Metall, hergestellt sein. Dann bietet es 
sich an, die Dichtung einzukleben oder andersartig zu befestigen. 1st das Stecker- 
und/oder Kupplergehause aus Metall hergestellt, so wird in vorteilhatter Weise 
zwischen diesen und dem Kontaktstift und der Kontakthulse ein Isolierkorper 
eingesetzt, urn eine elektrische Leitung zwischen dem Kontaktstift und der 
Kontakthulse und dem Stecker- und/oder Kupplergehause zu verhindem. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass innerhalb 
des Stecker- oder Kupplergehauses, das das jeweilige andere Gehause umgreift, 
an dem dem Kabel abgewandten Ende ein Dichtring vorgesehen ist. Dieser 
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Dichtring kann entsprechend den Ausfuhrungen zu der Dichtung zwischen dem 
Stecker- und Kupplergehause und dem Kabel ausgebildet, hergestellt oder 
befestigt sein. Er kann in einem Arbeitsgang mit der Dichtung am Kabel herge- 
stellt werden, wobei beide Dichtungen durch einen Kanal verbunden sein k6nnen. 

In vorteilhafter Weise ist das Verriegelungsteil des Stecker- oder Kupplergehau- 
ses, das das jeweils andere Gehause umgreift, an dessen, dem Kabel abge- 
wandten Ende angeordnet und als 6se, vorzugsweise zwei diametral entgegen- 
gesetzt angeordnete Osen, ausgebildet sein. Diese Ose oder Osen korrespondie- 
ren mit Verriegelungshaken, die ortlich und raumlich passend zu den Osen am 
Stecker- oder Kupplergehause angeordnet sind, das innerhalb des anderen 
Gehauses eingesteckt wird. Die Osen sind am Ende des Stecker- oder Kuppler- 
gehauses freistehend ausgefuhrt, so dass sie elastisch nachgiebig sind und eine 
leichte Verriegelung und Entriegelung moglichen. 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Steckerverbinders kann der 
Stecker und der Kuppler nach folgenden Arbeitsschritten in besonders vorteilhaf- 
ter Weise leicht hergestellt bzw. montiert werden. Dazu wird das Kabel durch das 
jeweilige Stecker- oder Kupplergehause durch die Dichtung eingefuhrt und 
durchgeschoben. Das Kabel wird anschlieBend fachmannisch abisoliert und der 
Kontaktstift oder die Kontakthulse wird mittels einer Crimp-Zange mit dem 
Kabelleiter des Kabels verbunden. AnschlieBend wird das Steckergehause oder 
das Kupplergehause so weit in Richtung zum Kontaktstift oder der Kontakthulse 
geschoben, bis dieser jeweils im Steckergehause oder Kuppelgehause spurbar 
einrastet. 

Obwohl in den vorstehenden Ausfuhrungen nur ein einpoliges Kabel beschrieben 
wurde, kann der Stechverbinder nach entsprechender Erweiterung selbstver- 
standlich auch an mehrpoligen Kabeln venwendet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemassen elektrischen Verbinders mit 
weiteren Ausgestaltungen, auf die die Erfindung jedoch nicht beschrankt ist, sind 
im Folgenden beschrieben und anhand der Figuren erlautert. 
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Es zeigen: 

Figur 1: einen Schnitt durch ein Kupplergehause mit Sicht auf ein Kabel 

und einen Kontaktstift, 
Figur 2: einen Schnitt durch ein Steckergehause mit Sicht auf ein Kabel 

und mit Schnitt durch eine Kontakthulse und 
Figur 3: einen Steckverbinder mit Schnitten entsprechend den Figuren 1 

und 2 im zusammengesteckten Zustand, 
Figur 4: eine Kontakthulse mit konkaven und gewundenen konkaven 

Lamellen. 

In den Figuren 1 bis 3 ist mit der Bezugsziffer 1 allgemein ein Kuppler bezeichnet, 
mit einem Kupplergehause 2, einem Kontaktstift 3 und einem Kabel 4. Der 
Kontaktstift 3 ist mittels einer Crimp-Verbindung mit einem nicht sichtbaren 
Kabelleiter des Kabels 4 mechanisch und elektrisch verbunden. Das Kupplerge- 
hause 2 weist einen Ringwulst 5 auf, der eine Schulter 6 bildet. Die Schulter 6 
steht mit Rasthaken 7 in Wirkverbindung, die am Kontaktstift 3 angeformt s.nd. 
Der Kontaktstift 3 weist weiterhin einen Ringvorsprung 8 auf, der nach Montage 
des Kontaktstiftes 3 im Kupplergehause 2 eine Gegenstutze zu den Rasthaken 7 
und der Schulter 6 bildet, so dass der Kontaktstift in beiden axialen Richtungen .m 
Kupplergehause 2 festgelegt ist. Das Kupplergehause 2 weist weiterhin dem 
Kabel 4 benachbart eine Dichtung 9 auf, die auf der dem Kabel 4 zugewandten 
Flache Nuten und Rillen aufweist, so dass eine sehr gute Dichtung und Anpas- 
sung an das Kabel gegeben ist. An dem dem Kabel abgewandten Ende des 
Kontaktstiftes 3 ist im Kupplergehause 2 ein Dichtring 10 eingesetzt, der, w.e 
insbesondere Figur 3 zu entnehmen ist, eine Abdichtung zwischen dem Kuppler- 
gehause 2 und dem in Figur 2 beschriebenen Steckergehause 14 sicherstellt. Am 
Ende des Kupplergehauses 2 sind zwei Osen 11 vorgesehen, die als vorstehende 
Laschen ausgefOhrt sind und daher radial elastisch nachgiebig sind. 
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In Abanderung zu Figur 1 ist in Figur 2 an dem mit 12 bezeichneten Kabelleiter 
eine KontakthQIse 13, ebenfalls mittels Crimp-Verbindung, befestigt. Die Kontakt- 
hQIse unterscheidet sich bezuglich Ringvorsprung 8 und Rasthaken 7 nicht vom 
Kontaktstift 3. Auch der Ringwulst 5 ist ebenfalls entsprechend ausgebildet. Das 
Gehause ist allerdings als Steckergehause 14 ausgefQhrt und an dem dem 
Kupplergehause 2 zugewandten Ende dunner ausgebildet. Das Steckergehause 
14 weist weiterhin zwei Verriegelungshaken 15 auf, die im zusammengebauten 
Zustand (siehe Figur 3) mit den Osen 1 1 in Wirkverbindung stehen. 
Auch die Dichtung 9 entspricht der Ausgestaltung gemaB Figur 1 . 

Figur 4 zeigt noch eine KontakthQIse 13 mit konkaven (obere Darstellung) und 
gewundenen konkaven Lamellen (untere Darstellung). Die KontakthQIse 13, die 
schon in den Figuren 2 und 3 gezeigt ist, weist an ihrem einen Ende einen 
Crimpbereich 17 auf, Qber den die KontakthQIse 13 in an sich bekannter Weise 
mit dem Kabel vercrimpt werden kann. Das andere Ende weist einen Kontaktie- 
rungsbereich 18 auf, wobei dieser Kontaktierungsbereich 18 in der oberen 
Darstellung konkave (d. h. nach innen gebogenen) Lamellen (bei Betrachtung in 
Langsrichtung) aufweist. Durch diese konkaven Lamellen erhoht sich der 
Kontaktierungsdruck auf den Kontaktstift 3 bei zusammengesetztem Steckverbin- 
der. Alternativ dazu kann gemaB der unteren Darstellung in Figur 4 der Kontaktie- 
rungsbereich 18 als Kafigkontakt mit gewundenen, konkaven Lamellen ausgebil- 
det sein. Eine solche KontakthQIse laBt sich einfach als Stanz-Biegeteil herstellen, 
wobei zum Beispiel das rechts in Figur 4 gezeigte Stanzbild als Vorbild dienen 
kann. Aus dem rechts dargestellten Stanzbild wird durch Rollieren des Blechteiles 
der fertige Kontakt 13 hergestellt, wobei es auch denkbar ist, eine KontakthQIse 13 
gemaB der oberen Darstellung in Figur 4 zu verwenden und diese erst im fertig 
gerollten Zustand im Kontaktierungsbereich 18 zu verdrehen. Daneben sind aber 
auch andere Herstellungsverfahren und Konstruktionen zur Erzielung eines 
Kafigkontaktes mit gewundenen, konkaven Lamellen denkbar. 
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Bezugszeichenliste 



Kuppler 

Kupplergehause 

Kontaktstift 

Kabel 



5 Ringwulst 

6 Schulter 

7 Rasthaken 

8 Ringvorsprung 

9 Dichtung 

1 0 Dichtring 

1 1 Osen 

12 Kabelleiter 

13 Kontakthulse 

14 Steckergehause 

15 Verriegelungshaken 

16 Stecker 

17 Crimpbereich 

18 Kontaktierungsbereich 
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15.03.2004 

Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

PATENTANSPRUCHE 

1. 

Steckverbinder fur den AuBeneinsatz, insbesondere fur den elektrischen 
Anschluss von Solarpanels, bestehend aus einem Stecker (16) mit einem 
Steckergehause (14), das zumindest einen Kontaktstift (3) oder eine Kontakthulse 
(13) aufweist, und aus einem Kuppler (1) mit einem Kupplergehause (2), das 
zumindest eine Kontakthulse (13) oder einen Kontaktstift (3) aufweist, wobei der 
Stecker (16) und der Kontaktstift (3) zumindest teilweise in den Kuppler (1) und 
die Kontakthulse (13) einsteckbar sind, wobei der Kontaktstift (3) und die 
Kontakthulse (13) jeweils mittels einer Crimp-Verbindung mit zumindest einem 
Kabelleiter (12) eines Kabels (4) verbindbar sind und der Stecker (16) und der 
Kuppler (1) je ein Verriegelungsteil einer Verriegelungseinheit zum Fixieren des 
Steckers (16) und Kupplers (1) gegeneinander aufweisen und wobei am Stecker- 
gehause (14) und am Kupplergehause (2) je eine Dichtung zur jeweiligen 
AuRenhiille des Kabels (4) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kontaktstift (3) und die Kontakthulse (13) je zumindest einen Rasthaken (7) 
aufweisen, der nach Einfugen des Kontaktstiftes (3) und der Kontakthulse (13) in 
das jeweilige Steckergehause (14) und das Kupplergehause (2) eine Schulter 
innerhalb derselben hintergreift. 

2. 

Steckverbinder fur den AuBeneinsatz nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der Kontaktstift (3) und die Kontakthulse (13) je zwei, vorzugsweise 
diametral entgegengesetzt angeordnete Rasthaken (7) aufweisen und die 
Schulter (6) als Ringschulter ausgebildet ist. 
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3. 

Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kontaktstift (3) und die KontakthQIse (13) zumindest je einen Vorsprung 
(Ringvorsprung 8) aufweisen, dass das Steckergehause (14) und das Kupplerge- 
hause (2) je eine Verengung aufweisen und dass nach Hintergreifen des oder der 
Rasthaken (7) an der Schulter (6) der Vorsprung (Ringvorsprung 8) an der 
Verengung anliegt. 



4. 

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verengung als Ringwulst (5) ausgefuhrt ist und die Ringschul- 
ter (Schulter 6) Bestandteil des Ringwulstes (5) ist. 



5. 

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn. 
zeichnet, dass das Steckergehause (14) und Kupplergehause (2) in dem den 
Kabel (4) zugewandten Bereich eine zylindrische Erweiterung aufweisen, in de 
die Dichtung (9) eingesetzt und fixiert ist. 



6. 

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichtung (9) im Stecker- (14) und Kupplergehause (2) 
eingeklebt ist. 



7. 

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Stecker- (14) und Kupplergehause (2) aus Kunststoff 
hergestellt und die Dichtung (9) in Zwei-Komponenten-Technik gemeinsam mit 
dem Stecker- (14) und Kupplergehause (2) hergestellt sind. 
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Sender naoh einem der vorhergehenden AnsprOehe. dadurch gekenn 
zelchne. dass die Dichtung (9) an der dem Kabe. (4) zugewandten FBche md 
5 —den Nu,en und Ri»en versehen und naoh Ad e.ner Ubydmhdrchlung 
ausgebildet ist. 



10 



15 



Lender naoh einem der vorhergehenden »^JT^Z 
zaichnet dass das Stacker- (14) und Kupplergehause (2) ,m Bere,ch 

— — «au,enden Dehnluge oder DehnoKnung 

versehen sind. 

Lkverbinder naoh einem der vorhergehenden AnsprOehe, dadurch gekenn- 
^ctnet dass das Stacker- (14, und Kupp.ergeh.use (a) aus einem Metallwer, 
stoff, vorzugsweise nicht korrodlerendem Metall, hergestellt s,nd. 



20 




25 



30 



Lkverbinder nach einem der vorhergehenden AnsprOehe, dadurch gekenn- 

22 ~ - Herstellung des ^^iZ^'Z^ 
hauses (2) aus Metall zwischen diesen sowie dem KontaktsW (3) 
KontakthOlse (13) eln lsolierk6rper eingesetzt ist. 

Lcverbinder naoh einem der vorhergehenden AnsprOehe, dadurch gekenrv 
^ctnet dass innerhalb des Stacker- (14) Oder des Kupplergehauses (2 ,«» 
1 andere Gehause jeweils umgreffi, an dem dem Kabe, (4) abgewandten Ende 
: othTng 00, vorgesehen is,, der entspreohend der Oichtungen » - 
d em Steckergehause (14) und dem Kupplergehause (2) sow,e dem Kabe. (4) 
ausgebildet und befestigt ist. 
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13. 

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Verriegelungsteil des Steckergehauses (14) oder des 
Kupplergehauses (2), das das andere jeweils umgreift, an dessen dem Kabel (4) 
abgewanden Ende angeordnet und als Ose (11), vorzugsweise als zwei diametral 
entgegengesetzt angeordnete Osen, ausgebildet ist. 



14. 

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn 
zeichnet, dass das Verriegelungsteil des Steckergehauses (14) oder dej 
Kupplergehauses (2), das innerhalb des anderen angeordnet ist, mit den Oser 
(11) ortlich und raumlich korrespondierende Verriegelungshaken (15) aufweist. 



15. 

Verfahren zur Herstellung eines Steckers (16) oder Kupplers (1) eines Steckver- 
binders nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kabel (4) durch das Steckergehause (14) oder das Kupplergehause (2) 
durch die Dichtung (9) eingefuhrt und durchgeschoben wird, dass das Kabel (4) 
abisoliert wird und der Kontaktstift (3) oder die Kontakthulse (13) mittels einer 
Crimp-Zange mit dem Kabelleiter (12) des Kabels (4) verbunden wird und dass 
das Steckergehause (14) oder Kupplergehause (2) so weit in Richtung zum 
Kontaktstift (3) oder Kontakthulse (13) gegenuber dem Kabel (4) geschoben wird, 
bis diese im Steckergehause (14) oder Kupplergehause (2) spurbar einrasten. 
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FIG. 3 
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15.03.2004 



Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 



ZUSAMMENFASSUNG 



Steckverbinder fur den elektrischen Anschluss von Solarpanels 

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder fQr den AuBeneinsatz, insbesondere 
fur den elektrischen Anschluss von Solarpanels, bestehend aus einem Stecker 
(16) mit einem Steckergehause (14), das zumindest einen Kontaktstift(3) oder 
eine KontakthOlse (13) aufweist, und aus einem Kuppler (1) mit einem Kupplerge- 
hause (2) das zumindest eine KontakthOlse (13) oder einen Kontaktstift (3) 
aufweist, wobei der Stecker (16) und der Kontaktstift (3) zumindest teilweise in 
den Kuppler (1) und die KontakthOlse (13) einsteckbar sind, wobei der Kontaktstift 
(3) und die KontakthOlse (13) jeweils mittels einer Crimp-Verbindung mit zumin- 
dest einem Kabelleiter (12) eines Kabels (4) verbindbar sind und der Stecker (16) 
und der Kuppler (1) je ein Verriegelungsteil einer Verriegelungseinhe.t zum 
Fixieren des Steckers (16) und Kupplers (1) gegeneinander aufweisen, wobei am 
Steckergehause (14) und am Kupplergehause (2) je eine Dichtung zur jewe.l.gen 
AuBenhOlle des Kabels (4) vorgesehen ist und wobei der Kontaktstift (3) und d.e 
KontakthOlse (13) je zumindest einen Rasthaken (7) aufweisen, der nach EinfOgen 
des Kontaktstiftes (3) und der KontakthOlse (13) in das jeweilige Steckergehause 
(14) und das Kupplergehause (2) eine Schulter innerhalb derselben hintergrerft. 



Figur 3 
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